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Der Trankeautomat als Datenlieferant
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Besuchsstart und -
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Milchaufnahme

Milchanrecht




Vorhersage von Erkrankungen bei Kalbern

Wunschvorstellung: automatisierter Algorithmus
zur ldentifikation von Kalbern mit Krankheitsrisiko

Aktuelle Futterungsautomaten erfassen bereits

relevante Daten

Grundlage: Kalber mit Erkrankungen konsu-
mieren weniger Milch, mit einer geringeren
Geschwindigkeit und besuchen den
Trankeautomaten seltener siensson undiensen,2007;

Knauer et al., 2017; Sutherland et al., 2018)
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Vorhersage von Erkrankungen bei Kalbern

Realitat: Niedrige Vorhersagewerte auf Basis der von
Trankeautomaten erfassten Daten (<40% oder auch geringer) (snafarietal. 2022

Aktuell an Trankeautomaten erfasste Daten reichen zur gesicherten
Erkennung von Krankheiten bei Kalbern nicht aus

Neuer Ansatz: Es werden Daten zum Saug- und Schluckverhalten der
Kalber erhoben, um die Vorhersagequalitat zu erhohen



Sensorik: Urban SipControl

Worum geht es?
Friherkennung saugschwacher Kalber
Regelung der optimalen Aufnahmerate
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Problemstellung:
zu schnelles, ungesundes Trinken von Kalber

Schwankungen in der Trinkgeschwindigkeit (Alter, Zustand
Sauger, Saugstarke): 0,5-1,5 |/min

Zu hohe Milchmenge pro Schluck bei zu kurzen Saugdauern
je Trankegabe (< 10ml pro Schluck)
Ungenligende Vorverdauung
Unphysiologisch
Begunstigt Verhaltensanomalien

Aktuelle Tranketechnik erfasst die Schluck-
grolSe nicht und nimmt auch keinen Einfluss
auf die Saugdauer des Kalbes

=

| B
43




Sensorik: Urban SipControl

Kraftvolles Saufen

Mittels hochauflosender, induktiver
Durchflusssensoren wird die
periodische Fluktuation der
Flussgeschwindigkeit aufgezeichnet

Die registrierte Anzahl an Perioden
entspricht dabei der Anzahl an
Schluckvorgangen des Kalbes

Unauffalliger Trinkvorgang



Sensorik: Urban SipControl

Auffalliger Trinkvorgang: Registrierung

Auffalliger Trinkvorgang
von Saugpausen

Saugpause

Urban SipControl erkennt Kalber mit
auffalligem Trinkverhalten und geringer ‘
Saugstarke ’




Sensorik: Urban SipControl

-500
Kreuznuckel
~1000
-1250

-1750

~2000 t———— e oo

-2250

-2500

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0

-500
Lochnuckel
-1000
-1250
7 =1500
-1750
O

—2250

—2500
0.0 2.5 5.0 15 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0

Sekunden ab Start 11



Sensorik: Urban SipControl

1) Sa Ugvorgang startet Gedrosselter Trinkvorgang
1 2 3

2) Drosselung des Volumenstroms
Durch ein intelligent gesteuertes Drosselventil w

kann der Durchfluss individuell angepasst
werden

3) Langsames Trinken durch ’\
Urban SipControl




Sensorik: Urban SipControl (V>
Urhan

Drosselung der Trinkgeschwindigkeit
Ungedrosselter Stationsbesuch
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Sensorik: Urban SipControl (V>
Urhan

Drosselung der Trinkgeschwindigkeit
Aufnahmerate gedrosselt auf 0,5|/min
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Sensorik und Daten am Trankeautomaten

Kalber trinken oftmals zu schnell,
v.a. bei verschlissenem Sauger

Haufiges Auftreten einer gestorten Verdauung,
Minderleistungen und Verhaltensanomalien

Urban SipControl erfasst Durchflussraten
differenziert und prazise

Urban SipControl reduziert bei saugstarken
Kalbern den Durchfluss

- langsames Trinken



Sensorik und Daten am Trankeautomaten

Fachkundiges Personal oft
Mangelware

Big Data: SipControl und AlmaPro
Daten gemeinsam:

exzellente Datengrundlage fur die
Anwendung von Algorithmen des
maschinellen Lernens




Hygienemanagement

C

Einsatz von UV

Strahlung zur
Desinfekt

folg




Was ist UV-C Strahlung

UV-C ist eine optische Strahlung mit der Wellenlange A
zwischen 200 und 280 nm (Nanometer)

Die UV-Strahlung (100 bis 400 nm) ist fir Menschen nicht sichtbar und
kann auch nicht mit anderen Sinnesorganen wahrgenommen

werden

Arbeitssicherheit muss ichtodies | | saciowete
beachtet werden | |

uv-C

Vaku um ”L ;
100-200nm .




DNA Doppelhelix

Thymin

Adenin Adenin




Vorteile UV-C Strahlung

Keine Bildung von Resistenzen (Wirkung auf Genom)

Sehr schnelle Wirksamkeit (Sekunden)

Universelle Wirksamkeit gegen Mikroorganismen aller Art
Umweltschonend, kein Verbrauchsmaterial, sondern Strahlung
Wirkung temperaturunabhangig (kein Kaltefehler), dagegen:
Kaltefehler bei klassischen Desinfektionsmitteln:

Wirkung < 10°C nicht garantiert oder eingeschrankt
2024 Durchschnittstemperatur in Deutschland 10,9°C
157 Tage unter 10°C
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Urban UV-C Desinfektionsprodukte

Nuckeldesinfektion nach
jedem Saugvorgang

Wasserdesinfektion fir
die Milchtranke

Desinfektion der

Haltungsumgebung mit dem
EcoProtectorYV-¢



Untersuchung HygieneSet"VC

Untersuchung der Auswirkung der
Nuckeldesinfektion auf die Kalbergesundheit

Mikrobielle Untersuchung der Nuckel vor
und nach der Bestrahlung

Ort: Ein Fresseraufzuchtbetrieb in
Niedersachsen (insgesamt 195 Kaber in 4
Buchten) mit je 3 Trankestationen

Insgesamt 1382 Proben: 10 sec, 30 sec,
60 sec und Nullproben

(Lena-Friederike Kruse, 2024)
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HOCHSCHULE OSNABRUCK

Nullprobe
(nachdem das Kalb
getrunken hat)
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Kontrollprobe
(nach 10, 30 oder 60
Sekunden Bestrahlung)




Ergebnisse Bakteriologie
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Bakteriologie

Je alter die Kalber werden, desto
mehr Keime haben sie im

Maul/finden sich auf der
Nuckeloberflache

(positive statistisch signifikante Korrelation zwischen
Alter und Ausgangskeimzahl (Nullprobe) (r(126) =
0,333, p<0,001).)
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Bakteriologie i < V>
Urban

Die Bestrahlung reduziert die
Keime auf der Nuckeloberflache
deutlich

Oberflachenkeimzahl der Null- und Kontrollproben

*
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Bakteriologie

Prozentuale Reduktion der
Oberflachenkeimzahl um

83,28 % nach 10 s
89,27 % nach 30 s
92,68 % nach 60 s

Auf diesem Hof (ein gut mit
Kalbern belegter Fresserauf-
zuchtbetrieb mit je 3 Stationen
zu 50 Kalbern):

Mindestens 10 s Bestrahl-
ungszeit war in 88 % der
Falle moglich!
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Anteil der Oberflachenkeimzahl der Kontrollprobe
an der Nullprobe
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Bestrahlungsdauerins

Kontrollprobe Nullprobe



HOCHSCHULE 0O¢

iergesundhei

T

ISSe

Ergebn

27



Gewichtszunahme

1. Versuchsgruppe 0,811kg gegenuber
0,345 kg (466g/Tag mehr)

2. Versuchsgruppe 0,601kg gegenlber
0,569 kg (35g/Tag mehr)

Durchschnittlich erreichten die Kalber mit
UV-C Desinfektion in den ersten

3 Wochen eine um 249 g pro Tag hohere
Tageszunahme als die Gruppe ohne UV-C
Desinfektion
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HOCHSCHULE OSNABRUCK
eror oo s Urban
V.

Durchschnittliche Tageszunahme
innerhalb von 3 Wochen (g/Tag)

1. Versuchsgruppe 2. Versuchsgruppe

(Atemwegsinfekte nur in
der UV-C Gruppe)

O Kontro lle OUV-C
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Fazit zur Nuckeldesinfektion e 40

Signifikante Keimreduktion bereits nach 10 s
Bestrahlung erreicht

Mit steigender Bestrahlungsdauer Anstieg der
Desinfektionsleistung

Tiergesundheitsdaten deuten darauf hin, dass
Nuckeldesinfektion den Einfluss anderer
Stressfaktoren auf die Tierleistung abmildert

Nachweis der Wirkung von UV-C nur Gber
Zellkulturen moglich

(Lena-Friederike Kruse, 2024)
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Hygienemanagemnent

UV-C Desinfektion

hochwirksam, schnell, chemikalienfrei
dadurch umwelt- und ressourcenschonend

verbesserte Kalbergesundheit
erhohte Tageszunahmen
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Managementtool:
Urban VitalControl




Urban VitalControl

Kombination aus:

RFID- Reader fur Tiertransponder
Rektalem Fieberthermometer
mit
Display
Tastenfeld
Datenspeicher

Funktionen
Temperaturerfassung
Gesundheitsstatus
Gewichtserfassung und Auswertung
Registrierung neugeborener Kalber
Massenmeldung von zugekauften Fresserpartien bei HI-Tier




Temperaturerfassung

W 10051 =

1. Tier-ID scannen

® O/% B

3. Temperaturwert
lokal speichern
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2. Temperatur
messen



VitalControl: Import der Daten
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Abarbeitung

Export der Frischmelker

Frischmelkerliste zur

Eassung
£®
Ubersicht
Analyse
I
Datentausch

Organastion

Service

Tier

trocken

CRNERS |
Client Datum

Klove 26.10.17 Datet
Klaue 26.10.17 Datei

VitalControl: Frischmelker Kontrolle

&

Abgang

Kabung Meksta

Reproduktion Kiihe

% tragend -

2 74%
100

ook

Posteingang
Dateiname
2017.10.23_Kiauve_ADISExport_DE990000000003.ADS
2017.10.25_Klave_ADISExport_DE990000000003.ADS

a50% » 1%

Gesrchet Gawcht

@ Ubersicht Betrieb
ort
Bezeichnung  Tiere

Frischmelkar 1

schmelker

eibliche Kalber

mannliche Kalbe)

Farm 1379

HERDEplus

| W || @| & | B

Tierang.

=)

Datum

06.09.17
26.07.17
07.06,17
26.04.17
14.03.17
25.00.17
07.12.16
09.11.16
12.10.16
14.09.16
13.07.16
13.06.16

=)

24.10

Kalbung (2

27.10

26.10..

kan (1

Urb

ol

A

"V

P>

ped
HERDEmabA Srtrhsger
bersicht MLP(Tabelle)
MLP Zelizahlen
geprift gemolken Mkg F% E% Mamst. 22 MT 200 <= 400 > 400
1113 96727058 3,80 330 242 303 215 563 146 91 149
1122 101627367 3,86 3,22 214 244 211 579 176 109 138
1058 97029386 3,67 335 203 290 203 535 167 113 149
1047 97929784 3,95 342 200 304 187 53 170 112 147
1053 97228796 3,98 337 182 320 173 520 167 119 153
1100 98627486 4,25 340 220 312 154 510 170 116 168
1024 84725624 4,39 347 180 307 155 450 160 92 139
1156 960 28491 4,27 341 224 284 161 553 178 88 129
1129 95629396 4,13 343 232 302 166 585 139 93 132
1104 94426882 4,03 3,26 218 288 168 536 175 102 121
1110 97430408 4,06 321 292 332 168 577 154 92 129
940 79825084 4,18 3,25 194 207 184 478 131 Bl 98
Priorititeniste 9 Markierte Tiere
Liste Tiere | Markierung Tiere

Termine
Twr
ohmummer
17 - L
17, WAk
17 Wi

1 Klauenpf

912 beobac

Erfassung Anzahl
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VitalControl: Frischmelkerkontrolle
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Lakta-
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Bewertung T. tion
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7 Il
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Lakta-
5@17 ID Abkalbung

Bewertung T. tion
29-01-2021 3

02-02-2021
55 2

noch 2 Tiere

B Vo ¥ [

Abkalbung Lakta-
QG:, ID Bewertung T. tion

VT | B

Lakta-
%7 ID Abkalbung

Bewertung T. tion
02-02-2021

Kein(e)
frischmelkenden Kiihe
auf der Liste!

55 mmn 2

o b 4

noch 1 Tier

Arbeit getan!
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Gewichtserfassung in der KuhKiTa {,E,}

Lebendmasse

06.2 k&

Zunahme

814 8/

1. Tier-ID scannen 2. Gewicht ablesen und 3. Daten lokal
mit Pfeiltasten speichern
einstellen
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Gewichtserfassung in der KuhKiTa {;ﬁ}

18:51 03.02.2021 [
Herde Einzeltier

7 7

Listen PRURYEED

1. Auswertungsmenu 2.Gewichtsauswertung 3.Ergebnisdarstellung

‘Vkeiner ‘ H

Mittleres Tiergewicht

40.60 kg (+4.03 kg)

Mittlere tagliche
Zunahme seit Geburt

Bewertung Verluste
Mittl. tagl. Zunahme

@ it seit letzter Wiequng
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Reproduktion Kiihe: @ Ubersicht Betrieb

- wom o
w0 10 Bezeichaung  Tiere
L Erischmeitar
sko 1
35kg 124
>35kg s
- <25kg

bl |
- 4 mannliche Kalbe: 34
“y @lber 29
abe i
Tl @) || oo
Ansiye = 2um Kavenpfies 3
- Abkaiber 46
i S [
- Posteingang Trocken 102
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2017105 o AoSEpor oEsn0000 05 ek =

[ .7 o 20171025 K ATSExor DEINGE0003 DS

@ HERDEplus

Datum _ gepruft gemalken Mig

060907 1113

967 2708

60247 un 10162767
070617 1038 97029386
260417 1047

017 1053 9722896
20117 100 9627485
071216 1024 8472524
091116 1156 960 28491
121006 1129 95629396
140916 1104 94426882
10716 1110 97430408
13.0616 90| 79825084
o Priorititenkste

Lste

1 Besams

2 besamungen 4 - 6

Tiere mt Sperrfnit

o Tormine
Temin Tiar
Datum  Ohmummer
Trockan (1

201007] i
Kalbung (2)

za017] A4k &

261007 e

Gbersicht MLP(Tabello)

380 330 202 303
386 32 24 24
367 335 203 2%
395 342 200 304
3% 337 12 320
425 340 20 312
439 347 180 307
27 34 24 24
413 343 m 3w
403 326 218 288
406 321 2 3!
418 325 104 297
)
Tiece | markserung

531 {1 Kauenpt

2692 beobachten
943 Tt
7914 Seektion

5 Zeltzahiproblem

Zotaatien,

P B Mamst.ZZ MT <= 100 <=200/<=400 > 400

Erfossung |Anzahl
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